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A arborizacdo urbana é indispensdvel para o desenvolvimento das ci-
dades e proporciona aos seus habitantes aumento da qualidade de vida das
mais diversas maneiras: pelo sombreamento, producao de frutos, paisagismo,
abrigo de fauna, absorcdo de parte dos ruidos urbanos, protecdo contra par-
ticulas em suspensdo, protecdo do solo, absorcdo de gds carboénico, protecao
contra radiacdo solar, dentre outros. No entanto, faz-se necessario o correto
planejamento da arborizacdo urbana de maneira que esta seja integrada ao
mobilidrio urbano de forma harmoénica, sem riscos as estruturas adjacentes, a
populacdo e ao préprio exemplar arbéreo.

Planejar a arborizacdo é essencial para o plantio correto das arvores,
uma vez que o uso indevido de espécies podera acarretar uma série de pre-
juizos para os moradores, como danos as calcadas, muros e pavimentacgoes,
bem como para empresas prestadoras de servicos de rede elétrica, telefonia,
internet e esgotos. Neste contexto, a arboriza¢do urbana merece uma atenc¢ado
cada vez maior atentando-se a beneficios e problemas que sdo causados em
funcdo das acbes de plantio na cidade.

Assim, este manual foi elaborado pelo Grupo de Trabalho da Arboriza-
¢do criado por meio da IN 01/2021 — SEMMA para elaboragdo do Plano Mu-
nicipal de Arborizacdo. Nele estdao contidas informacdes que visam orientar o
planejamento urbano quanto aos procedimentos para implantacdo e manu-
tencdo da arborizacdo nos espacos publicos e nas vias da cidade de Santarém.

As normas e os procedimentos técnicos definidos neste Manual de-
verdo ser cumpridos por todos os 6rgdos e entidades publicas, agentes da
iniciativa privada e sociedade civil cujas atividades exercidas tenham reflexos
na arborizacdo urbana. Desta forma, conseguiremos alcancar nosso objetivo
principal: uma cidade mais verde, arborizada e planejada que proporcione aos
seus habitantes melhor qualidade de vida através da Arborizacdo Urbana.



1. INTRODUCAO

“Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade adever de defendé-
-lo e preservd-lo para as presentes e futuras geragoes”. (art.225,
caput, da Constituicdo Federal)

Dentre todos os organismos vivos, seguramente as arvores estdo entre aqueles mais pre-
sentes na vida e na histéria do homem, desde fonte para as fogueiras no interior das cavernas,
passando pela elaboracdo de armas de caga, implemento agricola, estruturas residenciais, até os
dias atuais, inseridas no cotidiano humano em diversos momentos e formas. No contexto urbano,
porém, a insercao da arvore é relativamente recente na histdria (SANTOS & TEIXEIRA, 2001).

Segundo Santos & Teixeira (2001), a arborizagdo urbana diz respeito aos elementos vege-
tais de porte arbdreo dentro da cidade. Fazem parte da arborizagdo urbana as drvores plantadas em
calgadas, parques e pragas que ndo caracterizem areas de preservacdo permanente (APP), de cara-
ter publico ou particular. Nos grandes centros urbanos, a arborizagdo urbana é de vital importancia.

O conjunto de areas verdes no perimetro urbano ajuda a diminuir a temperatura, evita ilhas
de calor formadas rapidamente em grandes centros, como Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Nova lorque,
Pequim, dentre outras (SANTOS & TEIXEIRA, 2001). Normalmente essas sdo ilhas de calor formadas
pela concentragao de concreto, pela escassez de areas verdes e pelo elevado nivel de polui¢do origi-
nado, na maioria das vezes, pela frota veicular circulantes na cidade. Desta maneira, a arborizacgdo se
torna de grande importancia para a populacdo de uma cidade, pois melhora a qualidade do ar, reduz
a propagacao do som, reduz o nivel de material particulado, dentre outros beneficios.

O Estatuto da Cidade (Lei Federal 10.257/2001) disp&e ser obrigacdo dos municipios a
formulagdo e execuc¢do do plano diretor e do plano de desenvolvimento urbano, atentando- se, no
gue concerne ao tema da arborizagdo, as diretrizes de garantia do direito a cidades sustentdveis e ao
lazer para as presentes e futuras geracoes, ordenacdo e controle do uso do solo, de forma a evitar
a deterioracdo das areas urbanizadas, a poluicdo e a degradacdo ambiental, e, ainda, de protecdo,
preservacao e recuperagao do meio ambiente natural e construido e do patriménio paisagistico.

A adequada formulagdo e execuc¢do do Plano Municipal de Arborizacdao Urbana se apre-
senta indispensavel ndo somente para o planejamento das ac¢0es e iniciativas relacionadas ao diag-
ndstico, implantacdo, manutencdo e monitoramento das suas medidas concretas, mas também se
mostra imprescindivel para o exercicio do poder de policia referente ao licenciamento e autorizacao
de eventual poda, corte e substituicdo de arvores.

2. HISTORICO DA ARBORIZACAO NO MUNICIPIO DE SANTAREM

Santarém, localizada no Estado do Para, foi colonizada pelas expedi¢des portuguesas
no inicio do século XVII. Banhada pelo Rio Tapajos, esta inserida na regido Amazonica, deten-

tora de uma diversidade imensurdvel de espécies vegetais em sua floresta.

No inicio do século XX, em Santarém existiam pouquissimos logradouros publicos ar-
borizados. Durante os meses de julho a novembro, a temperatura beirava os 30°. Naquele
momento, a regido amazonica enfrentava uma grande crise econdmica, ocasionada pelo fim
do ciclo da borracha. Com isso, todas as propostas de urbaniza¢ao e modernizagdo das cidades
ficaram estagnadas. Em meio a essa crise regional, o intendente municipal Oscar de Gouveia
Barreto, que estava a frente da administracdo de Santarém, desde 1914, nao dispunha de re-
cursos para urbanizar e modernizar o Largo da Matriz (atual Praga Mosenhor José Gregorio).

10



Com a construcdo de coreto, pontes e chafariz, decidiu pela arborizacdo e aclimatizacdo do
espaco com o plantio de benjaminzeiros (Ficus microcarpa), o que aconteceu no ano de 1917.

As mudas, provenientes do Rio de Janeiro, chegaram a Santarém em um
dos navios cargueiros que faziam o trajeto Belém/Manaus. Os funcionarios
da intendéncia municipal, atual Prefeitura, ficaram encarregados da prepa-
racdo do espaco, do plantio e do cuidado com as mudas, tanto da Praga
Monsenhor José Gregorio, quanto da Avenida Rui barbosa, onde também
foram plantadas mudas que, posteriormente, formaram um tdnel vegetal
que fornecia sombra e bem-estar aos pacientes do antigo Hospital S3o José,
anos mais tarde, aos alunos do Colégio Dom Amando (AMORIM, 2013).

Um outro registro que se tem sobre arborizacdo em Santarém, segundo Sena, foi a
arborizacdo da Praca Bardo de Santarém aconteceu na administracdo do Prefeito Mario Gui-
maraes (1939-43), sendo uma ideia de Francisco Gronge da Silveira, funcionario do Instituto
Brasileiro Geografico — IBGE em Santarém. Este definiu os locais onde seriam plantados man-
gueiras e sugeriu que cada uma fosse plantada por uma pessoa conhecida, que tivesse ligacao
com a cidade. Uma delas foi plantada por Wilson Fonseca, o maestro Izoca.

Nas ultimas décadas, a arborizacdo urbana nos municipios brasileiros tem sido uma
grande preocupacdo, o que se da pela auséncia de arvores ou pela realizacdo de plantio de
forma indevida nas vias publicas. Em Santarém, esse panorama ndo é diferente, e ha de se
considerar que a area urbana do municipio é muito superior aquela da década de 20 do século
passado, com aumento de vias urbanas e logradouros publicos de forma exponencial, sem que
o processo de arborizacdo acompanhasse tal crescimento. Para mudar essa realidade, a¢des
direcionadas para o plantio de arvores tém sido executadas por entidades publicas e privadas,
bem como por particulares, como forma de contribuir para o aumento da area arborizada da
cidade.

3. DIAGNOSTICO DA ARBORIZAGAO URBANA 2018

Para se ter nocdo da realidade do municipio de Santarém quanto a sua arborizacdo
existente, entre 2015 e 2018 a Universidade Federal do Oeste do Pard (UFOPA), através do
Laboratdrio de Sementes Florestais, realizou inventario de arvores de 10 (dez) bairros (Mapiri,
Liberdade, Salé, Laguinho, Fatima, Aldeia, Centro, Santa Clara, Aparecida e Jardim Santarém),
dentre os 50 (cinquenta) bairros existentes no municipio (Figura 01). As informacdes coleta-
das ocorreram por meio de projeto de extensdo universitaria denominada “Floresta Urbana”,
em parceria com a Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SEMMA), Secretaria Municipal de
Agricultura e Pesca (SEMAP), IDEFLOR-Bio, dentre outros.

Segundo o estudo, os bairros Santa Clara, Salé e Centro possuem a maior riqueza de
espécies arboreas (Figura 2). E necessario frisar que Santa Clara e Centro sdo considerados
alguns dos bairros mais antigos de Santarém, motivo pelo qual se explica esse resultado, ao
passo que Salé é o local onde atualmente esta situada a UFOPA, que outrora abrigou a Supe-
rintendéncia de Desenvolvimento da Amazonia (SUDAM) e a EMBRAPA, que realizaram o plan-
tio de diversas espécies arbdreas em seu entorno para as mais diversas finalidades, inclusive
pesquisa.



Figura 1. Bairros de Santarém onde se realizou inventdrio de arboriza¢do urbana entre 2015 e 2018.

Os resultados mostram ainda que as trés espécies mais prevalentes nos bairros estu-
dados sdo, por ordem: mangueira (Mangifera indica) — 28,32%, oiti (Licania tormentosa) —
17,31 % e nim (Azadirachta indica) — 13,99% (Figura 3). Somadas, estas representam 59,62%
das arvores da area estudada. Todas sdo exdticas, embora tenham se adaptado bem a regiao,
porém com comportamentos diferentes no contexto da arborizagdo: a mangueira é a espécie
com maior numero de registro de solicitacdes de poda ou supressdo junto a SEMMA, espe-
cialmente quando atinge médio ou grande porte, o oiti é bem adaptado e se recomenda seu
plantio em vias publicas por ter qualidades desejaveis para a arborizacdo, enquanto o nim
tem sido descrito em literaturas especializadas como possivel responsdvel pela diminuicao de
fauna entomoldgica, especialmente abelhas, o que causa desequilibrio ambiental, sendo as-
sim indesejdvel o cultivo desta espécie para fins de arborizacao na regido amazonica. Ha de se
frisar que é recomendada que nenhuma espécie utilizada no processo de arboriza¢do urbana
ultrapasse 15%, de forma a se permitir diversidade floristica.

Riqueza de espécies arboreas Abundancia de espécies arbéreas

oiti 406
Nim S 328
Ipé amarelo | 262
Ficus |—— 208
Jambeiro —————— 172
Cuieira . 67
Goiabeira 57
Castanhola 57
Sapupira [ 51
Cajueiro mmm 48
Matafome espinhenta i 34
Sucupira ® 18

Santa Clara

Salé

Centro

Aldeia

Fatima
Aparecida
Liberdade
Jardim Santarém

Laguinho

Mapiri

Figura 3. Riqueza (A) e abundancia (B) de espécies
arbdreas em dez bairros inventariados no municipio
de Santarém (n=2345).

Figura 2. Riqueza (A) e abundancia (B) de espécies
arbéreas em dez bairros inventariados no municipio
de Santarém (n=2345).
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A B C

Sanidade da copa Sanidade do tronco ou fuste Sanidade da raiz

7 1%
1.8%
‘ /Im

mCupim ®Parasita = Podriddo  mSem problema = Cupim u Podridao = Sem problemas

2,2%.
0.6%.

3.8%

2,2%

®Cortada ™Estrangulada = Podre = Sem problema

Figura 4. Saude das arvores nos 10 bairros inventariados em Santarém referentes a copa (A), tronco ou fuste (B) e raiz (C).

Do ponto de vista fitossanitario, percebe-se que 12% dos individuos arbdreos estudados apre-
sentam comprometimento de copa, com predominancia de parasitas (7,1%), principalmente
erva-de-passarinho. 6% das arvores mostraram alteragées de fuste por cupim (2,2%) ou po-
driddo (3,8%), enquanto que as raizes de 16,5% dos espécimes apresentaram anormalidades,
especialmente podridao (13,7%) (Figura 4). Tais situagdes estao diretamente ligadas a falta de
supervisdao e manutenc¢ao de condi¢des apropriadas ao pleno desenvolvimento das arvores,
onde a combinag¢do de podas regulares, aplicagao de insumos para nutri¢dao e controle de pra-
gas de maneira adequada seriam indicadas para a boa fitossanidade dos exemplares.

4. DIRETRIZES DE PLANEJAMENTO

As normas estabelecidas a partir deste manual deverdo orientar os projetos de arbo-
rizagdo em novas areas e em processos de rearborizacao e revitalizagao de florestas, corredo-
res e macicos vegetais urbanos e periurbanos. Serdao parametros legais para a¢cdes da gestao
publica responsdvel e para iniciativas privadas que queiram contribuir em possiveis parcerias
publico privadas.

O planejamento para a arborizagdo tem como premissas, conforto para o ambiente
publico assim como para as moradias, sombreamento, acessibilidade, abrigo e alimento para
avifauna, diversidade bioldgica, diminuicao da polui¢cdao, melhoria das condi¢des de permeabi-
lidade de solo e paisagem, contribuindo para e melhoria da qualidade do tecido urbano.

O projeto de arborizagao urbana deve obedecer a determinadas normas, inclusive res-
peitando os valores culturais, ambientais e memoria da cidade.

Para espécies nativas com potencial de uso na arborizagao de ruas, mas para as quais
nao ha informagdo do seu comportamento no meio urbano, sugere-se que sejam efetuados
plantios experimentais (uma quadra ou parte de uma rua) para monitoramento destas espé-
cies para futuro uso em larga escala.

4.1. Por que arborizar?

A cidade de Santarém, no coragdao da Amazdnia, possui neste momento de constru-
¢ao de seu primeiro plano de arborizagdo urbana, apenas 25% de sua drea urbana arborizada,
com esse numero em continuo decréscimo. Construir uma agenda positiva, reduzir e mitigar
os passivos dessa pauta, leva em consideragao que as massas vegetais arbdreas tem papel de
protagonismo no conforto térmico e ambiental de qualquer cidade, principalmente as locali-



zadas dentro das faixas tropicais e equatoriais. E cada vez mais uma questdo de satde publica
e componente de bem estar psicossocial.

As arvores urbanas desempenham fung¢des importantes para os cidaddos e o meio
ambiente, tais como beneficios estéticos e funcionais que estdao muito além dos seus custos de
implantagdo e manejo. Cortam a incidéncia da luz em mais de 90% e, diminuem a temperatura
e a luz direta sobre quem caminha, como demonstrado na Figura 5.

O solo responsavel pelo suporte fisico das arvores e também pelo substrato nutritivo
do qual depende seu desenvolvimento, mostra-se com baixa fertilidade e compactado devido
a movimentacgdo de terra para os loteamentos e pavimentagdo, o que ndo permite o escoa-
mento das aguas. Residuos sélidos, despejos residenciais e industriais também poluem e com-
prometem a qualidade do solo urbano. Por sua vez a vegetacao possui um papel fundamental,
evitando as ilhas de calor, o deserto bioldgico, o desconforto ambiental (Figura 6).
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Dessa forma, sdo resultantes de um bom plano de arborizacdo urbana:
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Figura 6. Beneficios proporcionados pelas arvores.
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4.2. Arborizagao e planejamento urbano

O planejamento da arboriza¢do urbana gera beneficios ambientais e consequen-
temente contribui para melhoria da qualidade de vida na cidade. A escolha do local e da
espécie de arvore adequados proporciona melhores condi¢es para o desenvolvimento da
arvore minimizando riscos de acidentes, reduzindo a necessidade de podas, sem causar
prejuizos a acessibilidade entre outros beneficios.

Com o surgimento da luz elétrica e a expansdo da oferta dos servicos de abas-
tecimento de 4gua, gds, coleta de esgoto e telecomunica¢des as cidades ganharam um
complexo sistema de cabos, galerias e dutos que tomam conta do ar e do subsolo, tor-
nando o ambiente muitas vezes adverso para recepg¢do da arborizagao urbana. Objeti-
vando minimizar/reduzir/eliminar essa situacdo, se faz necessario que todos os projetos
de infraestrutura para a cidade de Santarém apresentem como projeto complementar o
projeto paisagistico e de arborizagcdo urbana, sob as orientagdes deste manual técnico e
das demais legislagdes vigentes.

“A rede aérea de energia passou a interferir de forma decisiva no plano de arbo-
rizagdo da cidade. Na sequéncia, com o advento da era “desenvolvimentista” e
a explosdo imobiliagriana década de 60, houve a perda dos jardins privados e a
impermeabilizagdo do solo. Com isso, o patriménio das dreas verdes das cidades
ficou cada vez mais restrito a arborizagdo de ruas, pragas, parques e macicos
florestais” (MILANO e DALCIN, 2000).

4.3. Onde arborizar

Considerando que a cidade possui areas com aptiddes diferentes para o plantio de
arvores, que necessitam ser rearborizadas e outras desprovidas de arborizagdo, apresen-
tam-se aqui os seguintes ambientes de intervencgao:

4.3.1. Pragas:

Sao definidas como qualquer espacgo publico urbano, destinados ao lazer e convivio
da populacao, acessiveis aos cidadaos e livres de veiculos, podendo apresentar diversos tama-
nhos e estruturas urbanas.
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Podem receber arvores frutiferas e de todos os portes (pequenos, médios e grandes),
dando preferéncia a espécies nativas. As espécies florestais ou de sub bosque terdo suas es-
pecificacdes de acordo com as dimensdes e caracteristicas de cada praca e de seus canteiros.

Os projetos referentes a pracas precisam apresentar projeto técnico junto aos orgaos
competentes para analise projetual.

4.3.2. Passeios publicos ou calgadas:

Consideram-se vias destinadas ao transito de pedestres e, quando possivel, a im-
plantacdo de mobilidrio urbano, sinalizacao, vegetacao e outros fins.

Nos projetos para implantacdo de infraestrutura viaria, as redes aéreas e subterra-
neas deverdo ser localizadas somente em um lado da via (Oeste ou Sul), de modo a permitir
a arborizacdo do passeio no lado oposto com espécies de maior porte (Leste ou Norte), que
impecam a penetracdo de raios solares nas edificacdes no periodo da tarde.

A arborizacdo nos passeios publicos precisam estar em harmonia com o mobiliario
urbano e necessidades de acessibilidade.

Em volta das arvores plantadas devera ser adotada uma darea permedvel, seja na
forma de canteiro, faixa ou piso drenante, que permita a infiltracdo de dgua e a aeracdo do
solo. Dessa forma, as dimensdes recomendadas para essas areas ndao impermeabilizadas,
sempre que as caractaristicas dos passeios ou canteiros centrais o permitirem, deverao ser
de 2m? para arvores de copa média (entre 8 e 12 metros de raio) e de 3m? para porte grande
(13 a 20 metros de raio).

De acordo com a largura do passeio publico, a espécie escolhida deve ser:

ARVORE T e =z >
PEQUENO PORTE | :

1,5ma 2,6m

Figura 7. Peaueno porte (até 2 a 8 m) — passeios entre 1.5m e 2.60m.



Figura 8. Médio porte (8 a 12 m) — passeios entre 2,60m e 3,60m.

ARVORE -
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abd

ARVORE

GRANDE PORTE

Figura 9. Grande porte (16 a 24 m) — passeios mairoes que 3,60m.

As arvores deverdo ser plantadas em alinhamento, sendo a distancia entre elas
igual ao diametro da copa, considerado na sua maior extensdo. A partir das esquinas sera
mantida a distancia minima de 5,00 m em relacdo ao eixo do tronco da primeira arvore.

4.3.3. Canteiros centrais:

Deverdo ter planejamento de arborizacdo, salvos os casos de rotatérias ou simi-
lares cujas legislacdes de trafego ndo recomendem essa natureza de projeto. Em qualquer
circunstancia, a drea destinada ao canteiro central serd preservada durante as obras de
engenharia, de modo a manter as caracteristicas do solo original e ndo sofrer compactacao.
As redes de energia ou demais cabeamentos subterraneos deverdo se adequar ao projeto
de arborizacdo ou ajardinamento pensados obrigatoriamente como seu projeto comple-
mentar.
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CANTEIRO CENTRAL

Figura 10. Arborizagdo em canteiro central com espécies de médio porte.

Canteiros centrais destinados ao plantio de arvores de médio porte, precisam ter largu-
ra igual ou superior a 1,00 m e ndo devem ser impermeabilizados, salvo nos espacos destinados
a travessia de pedestres e a instalacdo de equipamentos de sinalizacdo e seguranca.

4.3.4. Parques lineares:

Os parques normalmente sdo representados por grandes dreas abundantemente
arborizadas e os jardins, ou mesmo as pracas, sdao espacos destinados ao convivio social.
Nestes locais, podem-se utilizar arvores detodos os portes (PIVETTAE SILVAFILHO, 2002).

4.3.5. Vias de pedestre:

S3o consideradas vias e areas de pedestres aquelas destinadas circulagdo prio-
ritaria dos mesmos. Para os calcaddes (ruas de pedestres), devem ser elaborados projetos
especificos, observando as peculiaridades do local e as legislacdes pertinentes .



VIA DE PEDESTRE

Figura 11. Disposi¢do das arvores em via de pedestres com largura asuperior a 4,00m.

Para implementacdo de calgadas verdes, deverd ser observado o disposto nos arti-
gos 66 e 67 da lei 20.506/2018 (Lei das Calcadas), que dispdem sobre a normatizacdo para
construcdo, reforma e conservacao de calcadas na zona urbana do municipio de Santarém
e da outras providéncias.

4.3.6. Estacionamentos:

Considera-se estacionamento o espaco reservado ao Parqueamento de veiculos
de qualquer natureza. Os estacionamentos publicos e privados descobertos devem ter 20%
da drea total permedvel, a qual serd destinada a arborizacdo e ajardinamento, considerando
os parametros estabelecidos parao passeio publico. Dar-se-a preferéncia a arvores de folha-
gem permanente para sombreamento dos veiculos e que preferencialmente ndo produzam
frutos que venham a causar danos fisicos e materiais.

Quando o reflorestamento for necessario, ele deve ser feito sistematicamente por
meio de novas ac¢des de arborizacdo urbana, com base no diagndstico do estado fitossa-
nitdrio e na adequacao das espécies existentes. A substituicdo das vegetacdes deve estar
atrelada ao conceito de projetos de arborizacdo adotados na area relevante para manter a
paisagem composta por espécies dominantes da area.



5. IMPLANTACAO DA ARBORIZAGAO URBANA
5.1. Producao ou aquisicao de mudas

A producdo de mudas para a arborizacdo urbana apresenta diversas caracteristicas
gue as diferenciam da producdo para reflorestamento ou recuperacdo de areas degradadas.
Por se tratar de uma darvore que sera implantada no ambiente urbano, com caracteristicas
como porte, arquitetura da copa, e a forma da frutificacdo, ela deverd ser conduzida para
acompanhar a disposicdo da infraestrutura urbana, com seus mobilidrios e acessibilidade,
conforme preconiza a ABNT NBR - 9.050/2020.

A selecdo e escolha das espécies a serem produzidas em viveiros para esta finalidade,
também é de suma importancia, pois as caracteristicas das arvores, como raiz, altura, porte,
floracdo, frutificacdo, se ela é caducifélia ou sempre verde/perene e se apresenta espinhos,
é que irdo determinar onde elas deverdo ser plantadas.

No caso das mudas para o meio urbano, estas deverdo ser preparadas para resistir as
condicOes adversas do local de crescimento, apresentando um bom desenvolvimento, com-
pativel com a infraestrutura urbana.

Para uma arborizacdo que busque estar sempre em desenvolvimento, é extrema-
mente importante a participacdo da sociedade, articulando com associacdes de bairros, es-
colas, viveiros parceiros e os atores sociais interessados no tema. Desta forma, uma rede
colaborativa, podera fortalecer a gestdo da arborizacdo, com aquisicdo e doacdo de mudas.
A aquisicdo poderd ser negociada ou simplesmente adquirida por doac¢des. Essas doacdes
deverdo ser preparadas para serem mudas de arborizacdo urbana, devendo-se proceder os
tratos silviculturais de conducdo ao padrdao da muda desejada para a arborizacdo urbana.

5.2. Viveiro de mudas para a arborizagdo urbana

O Viveiro pode ser considerado uma area ou superficie de terreno, com estrutura su-
ficiente e necessaria, que se destina a producdo, ao manejo e a protecdo das mudas até que
elas tenham idade e tamanho ideais para serem plantadas no local definitivo.

A qualidade das mudas estd diretamente relacionada com as boas praticas nas ope-
racées em viveiro, onde um dos principais desafios é a producdo de mudas com qualidade e
baixos custos.

Os viveiros destinados a producdo de mudas para arborizacdo urbana devemestar
localizado proximo da cidade com facil acesso.

Deve-se construir canteiros para receber mudas embaladas, de no maximo 1,00 m
de largura, o comprimento é varidvel e afastados de 0,80m a 1,50m entre si. Devem estar
dispostos perpendicularmente a trajetdria do sol. E importante que tenha também canteiros
para mudas em tubetes, com capacidade entre 175cm3 e 280cm? e bandeja para suporte, ou
tela hexagonal (malha de 2”), fio galvanizado BWG 18 (1,24 mm).
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Figura 12. Tipos de viveiros e estruturas de canteiros. A - Canteiro suspenso, telado para tubetes, esticado com arame liso;
B - Canteiro suspenso com irrigagdo subterranea e aspersores; C - Organizagdo de canteiro com sacolas de polietileno; D -
Canteiros no chdo. Fonte: IBF, 2018.

5.2.1. Dimensionamento

O viveiro precisara ser dimensionado, planejando a aloca¢do das estruturas neces-
sarias ao seu funcionamento. O objetivo da producado, a quantidade, o tamanho das emba-
lagens e canteiros irdo determinar o espaco a ser utilizado pelo viveiro, atentando para as
estruturas necessarias ao seu funcionamento. Para uma produg¢ao com sacolas plasticas o
calculo de sacolas por canteiro sera feito da seguinte forma:

a) Devemos saber qual a produgdo, que precisamos atingir com o viveiro cheio de
mudas e o tempo que isso ira levar. Padronizaremos a produc¢ao para 20 mil mu-
das por ano.

b) Se for com embalagens, precisaremos das caracteristicas da embalagem, como
largura do saquinho, por exemplo.

Para uma sacola de 15 cm de largura e 25cm de comprimento devemos fazer o se-
guinte célculo:

Ex: Sacola de 15cm largura x 25cm comprimento, onde a circunferéncia da sacola é o
dobro da sua largura (C_= 2xL_) e o diametro da sacola é a razdo entre a circunferén-
cia e o valor de Pi (m) (Csc/n).
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C = 2xL -2x15 = 30cm
SC SC

c
D = i—)3“”—0=9,55C1rn

Sc T

Uma sacola ocupard uma drea no canteiro, sendo calculado da seguinte forma:

2
mxD 2
sc mX 9,55 2
= e = m
Asc 40.000 40.000 0’ 007

Entdo para um canteiro de 1m de largura e 5m de comprimento, com area igual a
5m?2, teremos (Numero de mudas = A /A, ), calculado da seguinte forma:

5
o J— c —_—
mudas/canteiro A 0,007 mudas/canteiro
No _ Objlprodugéo - 20.000
canteiros N° 714 canteiros

mudas/canteiro

Onde: Csc = circunferéncia da sacola; Dsc = didmetro da sacola, Ac = area do canteiro; Asc =
area da sacola; Obj.producdo = objetivo da produg¢do (mudas/ano).

Caso seja necessaria uma estimativa mais direta, pode-se utilizar a tabela de numero
de mudas por metro quadrado (Tabela 1), a partir das dimensdes das embalagens plasticas.

Largura Comprim. Vol.(m3?®)/  Mudas/
(cn) (cm) 1000 embal m?
23,5 34,5 6,06 57
19,5 26 3,15 83
15,5 24,5 1,87 131

15 25 1,79 140
14,5 25 1,67 149
14 20 1,25 160
12 20 0,92 218
10 21 0,67 314
10 17,5 0,56 314
11 17,5 0,67 260
8,5 14,5 0,33 435
8 14 0,29 491

Tabela 1 — NUmero de mudas por m?, pelas dimensdes das embalagens.

Entdo para preencher um canteiro de 5m?, vocé multiplica a area pelo nimero de
mudas por m? na tabela, assim teremos 5m? x 140 mudas/m? = 700 mudas por canteiro.
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Para mudas em tubetes o dimensionamento é relativamente simples, uma vez que o
conjunto de tubetes e bandeja, ja apresentam dimensdes conhecidas.

Tubetes sdo recipientes reutilizdveis, de facil manuseio, economizam substrato e evi-
tam o enovelamento das raizes. Os mais indicados para espécies florestais sdo os de 120cm?
a 290cm?, exceto quando a semente é muito superior ao seu tamanho, nestes casos utiliza-se
as sacolas de polietileno.

54 mm I

190 mm
130 mm

Figura 13. Tubetes indicados para produgdo de mudas florestais.

Os tubetes possuem bandejas especificas para serem acoplados. Em média, 4 ban-
dejas ocupam cerca de 1 m? no viveiro, onde os tubetes de 120 cm?® correspondem a uma
bandeja de 96 células e os tubete de 290 cm? correspondem a uma bandeja de 54 células.

43,5000/ it v v

1 W J B 165cm

62cm

Figura 14. Bandeja de tubetes com 54 células.

Para tubetes de 290cm?3, uma bandeja terad 54 células, quatro bandejas ocupam 1m?
e terdo um total de 216 tubetes. Para um viveiro de 20 mil mudas, precisaremos de 370 ban-
dejas de tubetes e uma area de 92,5m? somente para as bandejas, sendo necessario espacos
entre canteiros e outras loca¢des de apoio no terreno, o que pode equivaler o dobro da area
das bandejas, ou seja, aproximadamente 200m? de drea produtiva.

Na area do viveiro, além dos canteiros, existem a area util para producao, area de se-
menteira, area de rustificacdo de mudas e area para mudas de espera. As estruturas basicas
necessarias sdo uma casa de apoio, um barracdo de servicos com depdsito, a estrutura de
sombra com sombrite 50% e o sistema de irrigacdo com uma caixa d’agua de 5 mil litros e a
rede de distribuicdo com os devidos aspersores.
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Figura 15. Representagdo de um esquema de viveiro para produgdo de mudas. Fonte: Everton Almeida, 2021.

Outras estruturas podem ser adicionadas para atender as demandas locais de produ-
¢do, como tanque ou cisterna para armazenamento de 4gua, caixa de fertirrigagdo, entre ou-
tras, o que completara a area util de producdo e area total do viveiro, que geralmente é duas
ou trés vezes maior que a drea de producao.

Para um viveiro com esse dimensionamento sdo necessarias trés a quatro pessoas,
revezando nas diversas atividades de viveiro, como semeio, preparo de substrato, preenchi-
mento de recipientes, repicagem, irrigacao, selecdo, classificacdo (danca das mudas), rustifica-
¢do, conducdo de mudas de espera, tratos silviculturais, manutencao do local e preparo para
transporte.

folhas bem
nutridas

/ e rustificadas

40 a 60 cm

caule
_ lenhoso
— ¢/ 5mm

raizes bem
agregadas
ao substrato

Figura 16. Muda ideal para repicagem em vaso de 20 L. Fonte: IBF, 2018.
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5.2.2. Avaliagao da qualidade de mudas.

A qualidade de mudas produzidas em viveiros pode ser avaliada quanto aos aspectos
morfoldgicos e fisiolégicos da planta. Os critérios para a classificacdo das mudas com um pa-
drdo de qualidade considerada superior, possibilitam um aumento do percentual de sobre-
vivéncia das mudas, ap6s o plantio e reduz a frequéncia dos tratos culturais de manutencao
no viveiro. E necessdria apenas quando a sobrevivéncia n3o alcanca indices aceitaveis.

Quanto aos aspectos morfoldgicos, sdo avaliados a altura média da parte aérea, dia-
metro do colo ou coleto, a relagdo altura/didametro, a reducdo na relacdo entre o peso verde
e peso seco da parte aérea e raiz, experimento realizado em laboratdrio.

Os aspectos fisioldgicos da avaliacdo da qualidade das mudas, influenciam na sobre-
vivéncia e crescimento dela, podendo ser visivel, como a falta ou problema na absorcdo de
macro ou micronutrientes, que se reflete na coloracdo e na forma das folhas e tamanho da
raiz. Pode ser também por meio de parametros como o potencial de regeneracdo das raizes
ou potencial de crescimento das raizes. Andlises fisioldgicas mais refinadas podem ser obtidas
por meio de instrumentos ou em laboratdrio.

A qualidade da muda devera ser verificada tanto no viveiro, quando a muda ainda es-
tiver no tubete, quanto na area de espera, a qual devera apresentar um padrao de muda para
arborizacdo urbana, sendo eles:

e Alturade 1,5 a2m de altura;

e DAP (didmetro a altura do Peito): 0,03 m;

e Altura da primeira bifurcacdo: 0,80 m;

e Ter boa formacdo de copa, com poda de formacéo;
e Serisenta de pragas e doencas.

5.2.3. Equipe de Trabalho:

O viveiro deverd ter um responsavel técnico (RT), que ficard responsavel pela parte
técnica e administrativa do viveiro de producdo de mudas. Todo o processo de producdo
devera ser vistoriado frequentemente pelo RT, a fim de manter a eficiéncia na producdo e o
padrdo de qualidade das mudas para a arborizacdo urbana;

Um viveiro necessita de funcionarios que auxiliardo nas tarefas diarias, podendo ser
no minimo dois funcionarios para um viveiro de até 20 mil mudas, aumentando a medida
em que o viveiro cresce. Todos tém que executar tarefas como limpeza geral, organizacdo
de insumos, preparo de substratos, tratamento das sementes, semeadura, repicagem, rega
(quando ndo for automatica), movimentacdao de mudas nos canteiros, selecio de mudas,
selecdo, controle de pragas, descarte, segunda repicagem para espera no vaso, poda de for-
magcado de condugdo e preparo para transporte.

5.2.4. Aquisicdo de sementes e mudas:

Em alguns momentos o viveiro precisara se abastecer de sementes e mudas de tercei-
ros, neste caso é importante que sejam selecionadas espécies indicadas ao plantio em vias
publicas, a qualidade das sementes, a estrutura e porte das mudas, a forma e condicdo do
transporte, quais embalagens serdo utilizadas e qual o valor médio por tipo de muda, pois
determinadas espécies passam mais tempo no viveiro de espera, até atingir o tamanho e
porte necessarios a arborizacdo urbana.

5.2.5. Procedimentos para producao e plantio de mudas

A producdo de mudas deve atingir os padrdes minimos estabelecidos para plantio em
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vias publicas, devendo ter os seguintes padroes:

a) estar livre de pragas e doencas;
b) possuir raizes bem formadas e com vitalidade;
c) estar vicosa e resistente, capaz de sobreviver em pleno sol;

d) possuir fuste retilineo, rijo e lenhoso, sem deformacdes ou tortuosidade que comprome-
tam o seu uso na arborizacao;

e) o sistema radicular deve estar embalado em saco plastico, tambor plastico ou sacos de
rafia reforcados;

f) deve ter uma altura minima de 1,50 de fuste, sem bifurcacdes e com copa podada.

5.3. Escolha das espécies

O plantio em passeio publico necessita de uma boa escolha das espécies, serdo
as que melhor se enquadrem como ideais para o ambiente urbano, contendo as seguintes
caracteristicas:

a) ter crescimento moderado

b)  sertolerante a pragas e doengas;

c)  possuir folhas persistentes ou semicaducas e pequenas;

d) ndo produzir frutos grandes ou atrativos para pedestres e sim pequenos e apre-
ciados pela fauna urbana;

e)  possuir sistema radicular pivotante ou axial profundo;

f) possuir caule do tipo tronco, ereto e resistente para que o vegetal tenha uma
resposta rapida, quando houver poda;

g) possuir floracdo vistosa, mas sem odor desagradavel ou téxica;
h)  ndo atrair insetos prejudiciais ao homem;

i) aceitar, porém nao exigir, poda frequente;

i) ndo possuir espinhos ou produzir substancias toxicas.

Além das caracteristicas desejaveis, a arborizacdo devera ter diferentes espécies de
arvores existentes em um mesmo bairro ou regiao, de preferéncia que sejam espécieas da
flora amazonica (Apéndice I). A homegeneidade podera trazer prejuizos para a arborizacao
local, com o aparecimento de pragas e doencgas (PORTO et al., 2013).

5.4. Procedimentos de plantio e replantio

O plantio de uma arvore consiste na colocacdo de uma muda selecionada e adequada
ao local definitivo para o seu desenvolvimento. Para tanto, algumas consideracdes quanto
as caracteristicas fisicas de suporte e espaco devem ser levadas em conta, como as carac-
teristicas das mudas a serem plantadas, preparo do solo, tamanho e espacamento de cova,
plantio, protegao e manutengao das mudas e arvores implantadas no sistema de arborizagao
da cidade.

Propor alteracdes nas legislacdes existentes e na criacdo de novas leis, visando sub-
sidiar a administracdo publica com este assunto, bem como a constituicdo de um grupo de
trabalho interdisciplinar permanente dedicado a planejar e a acompanhar a implantacdo da
arborizagao, contando com equipe multidisciplinar.
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Para plantio de drvores em ruas e avenidas, as covas devem guardar distancias mini-
mas dos diferentes equipamentos urbanos, com destaque para:

* 4m de distancia de postes.
¢ 1m de distancia da entrada de garagens.
* 2m de bueiros e a 60 centimetros de tubula¢des subterraneas.

e 2m de distancia de esquinas.

5.4.1. Caracteristicas das mudas para arborizagao

As mudas para plantio em logradouros publicos deverdo atender as seguintes espe-
cificacGes:

a) altura entre 1,50 m a 1,80 m acima do coleto;
b) didametro a altura do peito (DAP) de 2 cm a 3 cm;
c) altura da primeira ramificacdo de 1,20 m a 1,60 m;

d) copa formada por 3 (trés) a 4 (quatro) ramos partindo, preferencialmente, de pontos dis-
tintos do caule;

e) sistema radicular bem formado e consolidado em embalagens com capacidade para 15 a
20 litros, podendo ser de plastico, tecido de aniagem ou fibra vegetal;

f) isencdo de pragas e doencas.
g) boa formacao e rustificacao;

h) ter tronco reto e bem formado.

copa de 3 a 4 ramos

s a1 B0m ,W DAP de 2cm a 3cm

de 1,20 a 1,60m

- embalagem de 15 a 20 litros

Figura 17. Padrdo de muda para plantio em logrodouros publicos.

5.4.2. Preparo do Solo:

O solo de preenchimento da cova deve estar livre de pedras, entulho e lixo. O solo
inadequado, ou seja, compactado ou com entulho e pedra, deve ser substituido por outro
com constituicao, porosidade, estrutura e permeabilidade adequados ao bom desenvolvi-
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mento da espécie plantada.

Para complementacdo da adubacdo na cova, considerando a acidez e deficiéncia mi-
neral dos solos locais e a frequente mistura com materiais de construcdo, torna necessario
acrescentar em cada cova 10 litros de esterco bovino curtido (adubacdo organica), 200g de
NPK 6—30-6, 300g de calcario dolomitico.

¢ N

PERFURACOES
PARA
FERTILIZANTES

Figura 18. Localizagdo dos furos para aplicagdo de fertilizantes.

5.4.3. Tamanho da Cova:

A cova de plantio tera dimensdes minimas de 60 cm x 60 cm x 60 cm de altura, largura
e profundidade, porém, sera tanto maior quanto mais desfavoraveis forem as condigdes fisi-
cas e quimicas do solo e quanto maior for o tamanho da muda. No fundo da cova devem ser

depositados 400g a 600g de um fertilizante fosfatado natural misturado a pequena porgao
de terra organica.

Figura 19. DimensdGes da cova para plantio em logradouros publicos.
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5.4.4. Plantio propriamente dito:

A muda sera retirada da embalagem apenas no momento do plantio e com o cuidado neces-
sario para ndo destorroar. Ao posicionar a muda na cova, o coleto deve ficar ao nivel da su-
perficie do solo. O plantio devera ser feito preferencialmente no periodo de dezembro a abril.

O material retirado da cova, se de boa qualidade, podera ser misturado na propor¢ao
de 1:1 com composto orgadnico para completar o preenchimento da cova apds a colocacdo
da muda; sendo de md qualidade, devera ser substituido integralmente por terra organica.

Apds o completo preenchimento da cova com o substrato, este deverd ser pressio-
nado e irrigado, para favorecer a fixacdo do torrdao, sem danificar a muda e sem compactar
a superficie. Caso ocorra o rebaixamento do substrato, este devera ser complementado até
refazer o nivel. Todo entulho decorrente da quebra do passeio para abertura da cova deve
ser recolhido no mesmo dia e destinado ao aterro.

5.4.5. Protecgdo da (s) muda(s):

O tutoramento devera ser realizado com madeira de 3 metros de altura, fixadas por
presilhas ou por amarrio, em forma de “oito deitado” conforme figura X, a fim de conduzir
as mudas de forma ereta, sem prejudicar o torrdo da planta. Em seguida devera ser inserida
uma grade para protecao das mudas, no qual, é indispensavel em areas urbanas, principal-
mente em locais com grande transito de pedestres.

Figura 20. Tutoramento de muda. A - Representagdo esquematica;
B - Muda de ipé plantada em via publica de Santarém, com destaque para o tutor.
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O gradil é protetor da muda, seu emprego previne possiveis danos que possam impe-
dir o desenvolvimento da futura arvore. Suas dimensdes sdo de 60 cm de largura e 130 cm
de altura acima do solo (Figura 21). A fim de propiciar maior protecao a muda, deverdo ser
colocadas 4 ripas paralelas horizontalmente, distanciadas uma da outra em torno de 30 cm.

Figura 21. Gradil de protegdo. A - Gradil em armagao metalica com tela; B - Gradil em madeira utilizado
durante plantio de drvores em via publica de Santarém (Foto: Francileno Régo).

it

5.4.6. Manuten¢ao das mudas plantadas

A muda recebera irrigacdo complementar, caso ndo ocorra precipitacdo pluviométri-
ca suficiente para a sua manutencdo. Até completar dois anos apds o plantio, a muda, depen-
dendo da espécie, podera receber fertilizacdo suplementar de seis em seis meses, com 100g
a 200g de NPK, com maior teor de nitrogénio, aplicados em quatro perfura¢des equidistantes
um pouco além da projecdo da copa ou na extremidade da area livre permeavel.

O replantio ou substituicdo da muda morta é necessario para manter o efeito estético
e paisagistico e tdo logo feito a retirada deve-se proceder com o replantio de muda da mes-
ma espécie indicada para o local. O replantio devera ser, no maximo, 30 dias apds o plantio.

5.4.7. Substituicao gradativa

A substituicdo gradativa das arvores que apresentem riscos potenciais, causadores
de sérios transtornos a populacdo, como falta de energia elétrica, transtornos no transito,
danos em veiculos, muros, calcadas e edificacdes, etc. deverdo, apds estudos, passar por um
processo de retirada e substituicdo. Entretanto, esse processo devera ser gradativo, a fim de
evitar um grande impacto visual e ambiental negativo. No ato da substituicdo deverdo ser
plantadas mudas de espécies adequadas a cada logradouro publico. E importante prever que
plantas recentes podem sofrer com as condicées de campo e com vandalismo.

5.4.8. Programa Anual de Plantios
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Para a manutencdo e ampliacdo das areas verdes do municipio, sera importante a
apresentacdao de um programa de plantios anuais, que devera ser executado no préximo
periodo chuvoso. Para tanto, devera ser constituido um grupo de trabalho interdisciplinar,
visando planejar e a acompanhar a implantacdo da arborizacdo em toda cidade.

A equipe terd a responsabilidade de definir os logradouros a serem arborizados, o
guantitativo de plantios a serem executados anualmente, os locais de plantios e a especifica-
¢do das espécies a serem utilizadas.

5.5. Campanha de Educacdo e Conscientizacdo Ambiental

A aceitacdo da comunidade local é primordial para que se concretize um plano de
arborizacdo, portanto é necessario promover a educacao ambiental dos municipes, enfati-
zando a importancia e beneficios da arborizacdo urbana e com isso salvaguardando as acdes
de plantio, evitando as perdas de mudas por atos de vandalismo e falta de cuidados.

Deverdo ser estabelecidas quais acbes devem ser realizadas envolvendo escolas, as-
sociacdo de bairros, liderancas locais, abordagem pessoal e campanha publicitaria (comuni-
cagao visual).

Além dos critérios a serem adotados se faz necessario a colaborac¢do dos érgdos que
lidam com a arborizacdo no que diz respeito a incentivar e orientar a populacdo através de
palestras de educacdo ambiental em escolas, eventos etc., acerca dos beneficios da arboriza-
¢do, abordando, por exemplo, o perfil da espécie que deve ser selecionada com destinacdo a
logradouro publico, nos plantios voluntarios.

A educacdo ambiental é uma ferramenta fundamental para promover a boa gestdo da
arborizacdo urbana e para a construcdo de municipios mais eficientes e sustentaveis. Muitos
danos (pregos para pendurar cartazes e placas, pintura de troncos, enfeites comemorativos,
podas inadequadas e acdes de vandalismo) identificados nas arvores de vias publicas pode-
riam ser mitigados com a¢des educativas.

A educacdo ambiental busca a transformacdo das concepcdes e principios humanos
gue norteiam suas acdes com os elementos do ambiente, ou seja, visa estabelecer novos
valores para uma relacdo responsavel e consciente (MARQUES JUNIOR; SILVA, 2015).

A Politica Nacional de Educacdo Ambiental, instituida pela Lei Federal n° 9.795 de
1999, em seu Art. 1°, define educacdo ambiental como “os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente” (BRASIL, 1999). Este conceito
possui carater dinamico, permanente e integrativo, pois todos os atores também sdo agen-
tes transformadores que almejam diminuir os danos ambientais resultantes das atividades e
acdes do homem (MARQUES JUNIOR; SILVA, 2015).

Dessa forma, as praticas educativas ndo devem acontecer somente em datas co-
memorativas, como o Dia da Arvore (21 de setembro) ou o Dia do Meio Ambiente (05 de
junho), mas possuir cronograma de longa duracao para que novos valores e conduta sejam
consolidados.

Os projetos de educacdo ambiental devem despertar a percepcao ambiental, que
ocorre quando o individuo possui consciéncia do ambiente que o circunda e atribui para si a
responsabilidade de protegé-lo. Para tanto, é essencial desenvolver o senso critico e o senti-
mento de pertencimento na populacdo sobre as arvores publicas.

No ambito do setor publico, os gestores e técnicos ambientais podem se apropriar da
educacdo ambiental como um meio para a formacdo, a disseminacdo e a multiplicacao de
novos educadores ambientais. Para Brasil (2006) isso sé é possivel quando ha a valorizacao
da func¢do social, da confianca na potencialidade transformadora e no aumento da autoesti-
ma de cada pessoa.

A educacdo ambiental deve integrar todos os programas e projetos desenvolvidos
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pelo poder publico, sempre trabalhando o conteddo de forma interdisciplinar, como a impor-
tancia dos recursos hidricos, que devem abordar o papel das arvores para o ciclo hidroldgico,
ou quando tratar sobre residuos sdélidos ou limpeza urbana, podem orientar sobre a escolha
de espécies arbdreas perenes.

A educacdo ambiental, para ter éxito, necessita da “correta articulacdo entre os agen-
tes envolvidos, da integracdo com os demais setores, bem como de espirito de cooperacao
institucional e pessoal” e de uma equipe competente e empenhada para fazer parcerias vol-
tadas a melhoria da qualidade ambiental nas cidades brasileira (BRASIL, 2006).

6. MANEJO E CONSERVAGCAO DA ARBORIZACAO
6.1. Aspectos Gerais

A avaliacdo preliminar devera ocorrer prioritariamente a fim de se verificar a possibi-
lidade de readequacdo do mobilidrio urbano, de forma a evitar a adoc¢do precipitada de poda
ou supressao de arvores.

N3o se recomenda a utilizacdo de enfeites e iluminacdo decorativa, pois pode afetar o
estado de saude da planta. Caso ocorra, devem ser utilizados materiais que ndo prejudiquem
o fluxo de seiva no caule ou ramo das arvores, e que 0os mesmos ndo permanecam instalados
permanentemente, ou seja, que se remova imediatamente ao término do evento ou periodo
festivo. A ndo-observancia a esta recomendagdo incorre em infragao ambiental.

Nos projetos para iluminacao urbana em locais onde ja exista arborizacdo ou a existén-
cia de arvore ou colecdo arbdrea de valor histérico, sentimental, de rara beleza, de relevante
importancia ambiental e/ou afins, os postes e luminarias serdo dispostos em posicées que ndo
prejudiquem as arvores.

E estritamente proibida a utilizagdo de cal (caiacdo) ou pintura de arvores em face de
danos que os compostos quimicos dos produtos utilizados causam ao tronco da arvore.

Durante a avaliacdo técnica, a constatacdo da presenca de ninhos habitados na(s)
arvore(s) a ser suprimida, podada ou transplantada implica no adiamento dos procedimen-
tos até que os ninhos estejam completamente desocupados. Caso se observe a presenca de
outros animais, deve-se proceder captura por equipe especializada e destinacdo para local
apropriado.

6.2. Poda

A realizacdo de poda sé podera ocorrer mediante Autorizacdo emitida pela Secretaria
Municipal de Meio Ambiente, seja em espaco publico ou privado. Em situacdes especificas, a
SEMMA também serd responsavel pela supervisdo dos procedimentos executados.

E de responsabilidade da Prefeitura Municipal de Santarém a realizacdo de poda das
arvores plantadas em logradouros publicos através de drgao/setor especifico, instituicdes pu-
blicas e particulares credenciadas ou conveniadas para tal, junto a SEMMA/STM.

6.2.1. Definigoes
De acordo com os objetivos da poda, esta pode ser classificada, para efeito deste manual em:
a) poda de formagdo: realizada no viveiro, com a finalidade de se obter mudas com padrao

ideal para plantio no meio urbano, utilizando-se tesoura de poda para o corte de ramos de até
15 mm de diametro (Figura 22);
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Figura 22. Poda de formacgdo. Imagem adaptada do Manual de Arborizagdo de Belém, 2013.

b) poda de condugdo e levantamento da copa: realizada de forma continua durante a fase de
desenvolvimento da arvore para adequar a copa ao espaco disponivel e eliminar ramos que

dificultem a passagem de pedestres e veiculos;
c) poda de limpeza: procedimento para eliminar ramos necrosados, defeituosos, lascados,

guebrados ou atacados por pragas, inclusive ervas-de-passarinho (Figura 23);

Figura 23. Poda de limpeza. Imagem adaptada do Manual de Arborizacdo de Belém, 2013.
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d) poda de correg¢do ou adequacdo (Figura 24): executada para remover ramos que estejam
em desarmonia com o aspecto natural da copa ou para eliminar bifurcacdes (ramos co-domi-
nantes ou em angulo agudo);

Figura 24. Poda de corregdo. Imagem adaptada do Manual de Arborizagdo de Belém, 2013.

e) rebaixamento de copa: realizada em situacdes onde ocorre conflito entre ramos da arvore
e estruturas aéreas do mobilidrio urbano, como a fiagdo elétrica, por exemplo. Também pode
ocorrer para recompor o equilibrio fisico da arvore, alterado por interferéncias anteriores,
com reducdo da altura em toda a extensdo de sua copa, de modo a reconstituir sua forma e
estrutura, mesmo que paulatinamente. Somente pode ser empregada em arvores de cresci-
mento simpodial (Figura 25);

Figura 25. Rebaixamento de copa. Imagem adaptada do Manual de Arborizagdo de Belém, 2013.
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f) poda de regeneragdo (poda drastica): tem por finalidade de renovacao integral da copa a
partir das principais ramificacdes;

g) poda de contengao de raizes: tem por objetivo restringir o desenvolvimento da parte aérea,
pautada no principio do equilibrio, e evitar danos ao calgamento e edificacdes;

h) poda emergencial: visa eliminar situacdes de risco a vida e ao patriménio publico ou privado;
i) topiaria ou poda ornamental: visa transformar a copa em figuras geométricas ou represen-
tativas de animais ou simbolos, alterando a forma especifica ou original.

A poda drastica somente serd executada mediante prévia avaliacdo técnica da SEMMA. Podas
ornamentais na drea publica somente poderdo ser executadas mediante projetos paisagisticos
e urbanisticos autorizados pela SEMMA.

A mutilacdo de arvores sob pretexto de poda configura crime ambiental passivel de processo
administrativo e aplicacdo das penalidades legais cabiveis.

6.2.2. Aplicagoes

A poda de arvores em logradouros publicos sera executada:

a) para condugao, de forma a eliminar ramos ladrdes (epicdrmicos), superpostos ou cruzados,
e elevar a copa;

b) sob fiagcdo, quando houver risco de acidentes ou de interrupcdo dos sistemas elétrico, de
telefonia ou de outros servicos, desde que a fiacdo obedeca altura minima prevista em norma
ou dispositivo legal;

c) para conducado de espécies de grande porte, para que a ramificacdo ultrapasse as redes
aéreas;

d) para limpeza, com Unico objetivo de retirar galhos secos, apodrecidos, quebrados ou com
pragas;

e) quando houver interferéncias prejudiciais em edificacdes, na iluminacdo ou na sinalizacdo
de transito nos logradouros publicos devido as ramificacOes;

f) para manuteng¢ao da forma especifica ou para corre¢ao de crescimento anormal;

g) para a recuperagao do vigor de arvores de rara beleza e de valor significativo.

6.2.3. Epoca de realizacdo de procedimento de poda

O periodo de realizacdo de poda depende de sua finalidade.

a) poda de formacdo, conducdo e limpeza: podem ser realizadas a qualquer tempo, mas pre-
ferencialmente na época menos chuvosa e/ou apés a floragdo ou frutificacdo, a depender da
fenologia da espécie;

b) poda de correcdo e regeneracdo: devem ser realizadas obrigatoriamente na época menos
chuvosa, de preferéncia no periodo de desfolha das espécies deciduas, ou apds a floracdo ou
frutificacdo nas espécies perenifolias.

6.2.4. Técnicas de Poda

Por ano, o volume da copa sera reduzido preferencialmente em até 30%, salvo em casos espe-
cificos respaldados por laudo técnico (Figura 26).
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Figura 26. Poda em etapas. Imagem adaptada do Manual de Arborizacdo de Belém, 2013.

E necessario que o podador faca o reconhecimento da crista e do colar antes de efetuar
o corte (Figura 27). Estas sao estruturas de defesa da drvore contra danos e lesdes, bem como
responsaveis pela abscisdo (derrame natural dos galhos) e devem ser resguardadas durante a
poda. O corte devera ser ligeiramente inclinado (obliquo) para evitar o acimulo de 4dgua, sem
deixar rugosidades na casca ou no lenho.

— crista

Figura 27. Reconhecimento de crista e colar. Imagem adaptada do Manual de Arborizagdo de Belém, 2013.
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Figura 28. Local e posi¢do do corte. Imagem adaptada do Manual de Arborizagdo de Belém, 2013.

Caso ndo seja possivel evidenciar a crista e o colar, deve-se observar a existéncia de
fossa basal, reentrancia na parte basal do ramo que significa o inicio do processo de abscisao.
O corte devera ocorrer bem préximo ao ramo que ird permanecer na arvore, de forma obliqua
(Figura 28).

Para ramos de maior diametro, deve-se diminuir o peso de seus galhos, eliminando a
ramagem para prevenir o rompimento da casca do ramo principal. Em seguida, realizar trés
cortes: o primeiro de baixo para cima a aproximadamente 30 centimetros do colar; o segun-
do, de cima para baixo, inclinado, pouco antes do primeiro; e o terceiro, de baixo para cima,
préximo ao colar.

E possivel ao operador optar o processo de quatro cortes, de maneira a formar uma
quilha antes de destacar o ramo por completo para evitar danos a lamina da motosserra (Fi-
gura 29).

O operador poderd, ainda, optar pelo processo de quatro cortes, formando uma qui-
Iha antes de destacar completamente o ramo, evitando assim danos a lamina da motosserra
(Figura 29).
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Figura 29. Esquema da sequéncia de corte de ramos pesados durante processo de poda.
Imagens adaptadas do Manual de Arborizagdo de Belém, 2013.

6.3. Outros Procedimentos

6.3.1. Controle de Pragas

E de extrema importancia o controle de pragas que infestam as drvores localizadas no
espaco publico para manter boa sanidade e longevidade dos exemplares. Dai a importancia de
monitoramento constante para a correta e oportuna identificagdo.

Destaca-se, dentre as principais pragas que ocorrem na arborizacdo situada no peri-
metro urbano de Santarém: ervas daninhas, cupins, fungos, bactérias, brocas, lagartas, co-
chonilhas e pulgdes. Alguns insetos, como as abelhas e moribondos, apenas se hospedam ou
se alimentam do néctar das flores, mas ndo causam danos as arvores, favorecendo, inclusive,
o processo de polinizacdo, embora sua presenca possa causar incomodo para moradores e
transeuntes.

O apodrecimento de troncos e raizes ocorre geralmente pela presenca de fungos e
bactérias, os quais sdo de dificil controle, motivo pelo qual a poda é recomendada, segundos
as técnicas constantes neste Manual, para limpeza, arejamento e drenagem da area. Assim é
possivel ocorrer a reconstituicdo de tecidos e impedir a proliferacdo desses microrganismos.

Os cupins formam col6nias que se multiplicam rapidamente e consomem o tecido de
sustentacdo de troncos e ramos, normalmente se instalando onde o lenho ja estd necrosado.
Por sua vez, as salivas também formam coldnias e atacam a parte aérea do vegetal, cortando
folhas e ramos mais novos. Para controle destes insetos coloniais, o controle é efetuado me-
diante a destrui¢do do ninho e eliminagao da rainha.

As larvas de besouros, também chamadas brocas, perfuram galerias em estipes e tron-
cos. E possivel elimina-las através da aplicacdo de inseticidas volateis, piretréides ou fosfora-
dos, vedacdo do furo com barro ou cera de maneira a criar uma cdmara de gds que onde se
atinjam as brocas.

As lagartas, que sdo larvas de borboletas e mariposas, consomem as folhas e brotos
tenros. Seu controle deve ser feito através de catacdo manual e armadilhas poderdo ser colo-
cadas para capturar o inseto adulto, levando-o a outro local onde ndo cause danos.

E comum encontrar também pulgdes e cochonilhas, que sugam a seiva da planta ao se
instalar nas folhas e nos ramos.

Outras alternativas podem ser utilizadas no processo de controle de pragas, como éle-
0s minerais, vegetais hidrossoluveis, inseticidas biolégicos, defensivos alternativos, e novas
tecnologias que venham a surgir, desde que n3o sejam téxicas a populacdo humana, a outros
elementos da fauna e a flora. E de competéncia da Secretaria Municipal de Meio Ambiente
ou empresa por ela devidamente credenciada o controle de pragas existentes na arborizacdo
urbana.
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6.3.2. Controle de Ervas Parasitas e Plantas Epifitas

E denominada erva-de-passarinho vdrias espécies de plantas hemiparasitas pertencen-
tes a familia Loranthaceae, como Tripodanthus acutifolius (Ruiz & Pav.) Thiegh, Struthanthus
vulgaris Mart. Phthirusa pyrifolia Mart., entre outras (Figura 30). Normalmente atacam os ra-
mos situados na periferia da copa das arvores; que podem ser removidas através da poda de
limpeza sem alterar alterar o formato da copa.

Quando o ataque é intenso, elimina-se apenas a parte exteriorizada da erva-de-pas-
sarinho para que ndo ocorra reducdo excessiva da copa da arvore. Quando a hospedeira co-
megcar a produzir novos brotos, deve-se retornar para identificar e retirar exclusivamente os
ramos onde estdo fixados as plantas hemiparasitas. Caso ndo se proceda retorno, a infestacdo
voltara.

Figura 30. Estagios inicial e avangado de infestagdo por erva-de-passarinho.
Imagens extraidas do Manual de Arborizagdo de Belém, 2013.

Outras plantas que concorram por nutrientes e agua, além de estrangular o tronco e
recobrir a folhagem, a exemplo do mata-pau (Ficus sp.), devem ser eliminados antes que atin-
jam o solo (Figura 31).

Caso ocorra a presenca de plantas epifitas, como bromélias, cactaceas, araceas e/ou
samambaias, cujo acumulo de agua da chuva em forquilhas aumentam o peso sobre os ramos
das arvores, deve-se realizar avaliagdo técnica para sua permanéncia, retirada parcial ou reti-
rada total (Figura 32).

2 : \ ) .
Figura 31. Mata-pau em arvore. Adaptada do Manual de Figura 32. Bromélia epifita. Imagem adaptada do Manual
Arborizacdo de Belém, 2013. de arborizagdo de Belém, 2013.

39



6.3.3. Poda de Raizes

Nao se recomenda o corte de raizes com didametro superior a 10mm, pois quanto maior
o didmetro, maior é o tempo de regeneracdo necessario e mais se compromete a estabilidade
da estrutura arbdrea. Caso se comprove a necessidade de poda radicular, esta jamais ocorrerd
em toda a circunferéncia do tronco.

Obras deverdo ser executadas para adequar ou ampliar a drea livre ndo-pavimentada
qguando a arvore apresentar afloracdo de raizes além do limite de 1,00m?.

A poda de raiz, caso ocorra sua necessidade, deve ser realizada primeiramente com a
abertura de uma valeta para expor a parte da raiz a ser podada. A distancia minima a partir do
coleto da arvore e o ponto de corte deve ser de 50 cm, com serra manual ou mecanica afiada
e limpa.

6.4. Transplantio

O transplantio é o procedimento para retirar uma arvore ja estabelecida em um local
para planta-la em outro lugar. Devera ocorrer preferencialmente durante a época mais chuvo-
sa, eliminando ou diminuindo a necessidade de irrigagao.

Inicialmente, realiza-se o processo de desmame ou sangria, que consiste em escavar
profundamente o solo em torno da arvore em um raio de aproximadamente um terco da pro-
jecdo da copa antes que seja realizada poda. As raizes que laterais que ultrapassarem o torrao
poderdo ser cortadas; novas raizes serao estimuladas a se desenvolver lateralmente, adensan-
do o torrdo. O passo seguinte é realizar o revestimento do torrdo com manta de aniagem ou
plastica, que deverd ser amarrada. Dependendo da espécie, é possivel realizar a poda da parte
aérea na mesma oportunidade, com reducdo até o maximo de 30%.

Para diminuir o estresse causado a arvore, é possivel preencher novamente a abertura
do solo ao redor com a terra antes retirada e deixar a arvore ali por mais 30 (trinta) dias, quan-
do se abrird novamente ao redor do tronco e a arvore serd removida com maquinario e/ou
equipamento apropriado, com o torrdo completamente envolvido pela manta. O transporte se
dara por caminhdo até o novo local. A nova cova precisa ser de tamanho suficiente para conter
o torrao com folga.

O plantio é semelhante ao de uma muda pequena, mas precisa se ter garantia quanto a
estabilidade da arvore, com reforco de tutores adequados. Recomenda-se fazer escoramento
em forma de tripé para arvores com altura superior a 4,00 metros e palmeiras.

6.5. Dendrocirurgia

E o procedimento que visa a recuperacdo da arvore que sofreu injlrias e cavidades no
lenho, ou para reforcar a estrutura da mesma através do preenchimento destes espacos ou da
instalagdo de escoras de diversos tipos e materiais.

Em caso de lesdes, inicia-se o processo pela limpeza da cavidade para retirar por ras-
pagem todo material apodrecido. O preenchimento da cavidade é entdo realizado com cimen-
to ou poliuretano. Faz-se necessdria avaliacdo técnica para a realizacdo deste procedimento,
levando-se em conta especialmente riscos a vida humana e possibilidade de danos materiais
caso a dendrocirurgia ndo traga resultados satisfatérios e levem a queda total ou parcial da
arvore.
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6.6. Supressao

A supressdo ocorrera somente apds emissdo de parecer técnico pela Secretaria de
Meio Ambiente que comprove que a presenca da arvore oferece perigo de queda, de danos
crescentes e irreversiveis ao patrimonio, por estado fitossanitdrio irrecuperavel, quando esti-
ver morta ou, sendo exdtica, trazer danos ao ecossistema local.

O procedimento de supressao se inicia pela diminuicdo do peso da copa e se encerra
com o deslocamento e restabelecimento de area livre para posterior plantio de nova arvore.
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Apéndice |

Espécies da flora amazonica indicadas para a arborizagdo urbana (PC - Praga, PQ - Parque, CD - Calgada)

Nome comum

Nome cientifico

Familia

Grupo

ecoldgico

Copa e persis-
téncia foliar

Flores e frutos

Porte da
espécie

Indica-
¢ao para
plantio

Flores amare-

R.E.Fr.

drupa globosa

Vachellia farne- ladas, frutos Pequeno
Acdcia-amarela siana (L.) Wight FABACEAE Pioneira Larga e baixa ! q PC, PQ
apresentam porte
& Arn .
espinhos
Acai-agu Euterpe precatoria ARECACEAE Climax Grande Frutos ?equenos, Palmeiras PC, PQ
Mart. comestiveis
Acaizeiro Euterpe oleracea | \gecacene | Pioneira Grande Frutos pequenos, | o\ ciras PC, PQ
Mart. comestiveis
Andira cf. surina- - Flores réseas e
Adira Uchi mensis (Bondt) FABACEAE Secunddria Umbll.lfor.me, frutos pequenos | Médio porte PG PQe
. perenifolia CcD
Spilg. ex Amshoff globosos
P Lo . Globular den- | Flores vio-
ira- - - " PG, P
Anc'ilra. uxrou And/rq fnermis FABACEAE Secunddria | sa; caducifdlia | letas, frutos Médio porte & PQe
Alvineira (W.Wright) DC. cD
total pequenos
Bacuri-agu Platonia insignis CLUSIACEAE | Secundaria Copa fror?d’o.- Frutos ;,)eo!uenos, Grande porte | PC, PQ
Mart. sa, perenifdlia | comestiveis
Rheedia acumi-
Bacurizinho nata (Ruiz et Pav.) | CLUSIACEAE | Secundaria Copa fron.d’o.- Frutos rl)eq.uenos, Médio porte PG, PQe
. sa, perenifdlia | comestiveis CcD
Plachon et Triana
Flores de cor
Copa vermelho escuro
Theobroma spe- frondosa de com odor similar PC,PQe
Cacaui ciosum Willd. ex MALVACEAE | Climax K Médio porte ¢
Soren ramos curtos, | a capim-santo ou CcD
preng perenifdlia limdo, fruto de
tamanho médio
Calabura ou Muntigia calabu- MUNTIGIA- Lo Umbellforn"1e Flor de cor - PC,PQe
. Pioneira rala; pereni- branca, fruto de Médio porte
Curumim ra L. CEAE o - CcD
folia tamanho médio,
Flores peque-
Cambui ou goia- | Myrciaria tenella . nas e brancas, Pequeno
binha (DC.) O.Berg MYRTACEAE | Climax Globular frutos pequenos, | porte PG, PQ
comestiveis
Vagens secas
Caneleiro Cenostigma ma- FABACEAE Pioneira Gl?bpsa € deiscentes e Médio porte PG PQe
crophyllum Tul. média flores amarelas CcD
vistosas
Flores de cor
Castanha-de-ma- | Couroupita guia- LECYTHIDA- Secunddria | Piramidal, vermelha e muito -
caco nensis Aubl. CEAE tardia Caducifélia estaminada, Meédio porte PG, PQ
frutos grandes
Copa arre- Flores grandes,
Ca.stanha-sapu- Lecythis pisonis LECYTHIDA- Climax dondada, purpureo-es- Grande porte | PC, PQ
caia Cambess. CEAE g curas, frutos
caducifdlia
grandes
Terminalia grandis . Flores esbran-
BRETA- , , .
Cuiarana (Ducke) Gere & COMBRETA Climax Copa Foln.ma quigadas; frutos Grande porte | PC, PQ
CEAE caducifdlia
Boatwr. pequenos
Dipteryx odorata . Copa globular, | Flores de cor lilds,
Cumaru (Aubl.) Willd. FABACEAE Climax Perenifdlia; fruto pequeno Grande porte | PG, PQ
Bocageopsis g Flores creme e
. ; ANNONA- - Umbiliforme, o
Envira preta multiflora (Mart.) CEAE Secundaria perenifolia frutos pequenos | Médio porte PC, PQ
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Flores brancas,

. . Folhagem pequenas mas
Freijé-cinza Cordia goeldiana BORAGINA Secunddria | caducifélia muito orna- Grande porte | PG, PQ
Huber CEAE . .
parcial mentais, frutos
pequenos
Flores brancas,
Inga xixica '”sa heterophylla FABACEAE Pioneira GI([)b.osa ¢ frutos pequenos | Médio porte PG, PQ
Willd. média .o
e comestiveis
i Handr.oar?thus BIGNONIA- Secundaria Conlcz? z?l?erta, F!ores amarelas, o
Ipé-amarelo serratifolius (Vahl) R caducifélia vistosa, fruto Médio porte PC, PQ
CEAE tardia .
S.Grose total médio
Handroanthus BIGNONIA- Irreaular Flores amarelas,
Ipé-da-praia pulcherrimus (San- Pioneira € e vistosas, frutos Médio porte PC, PQ
X CEAE caducifélia .
dwith) Mattos médios
i Har?droanthus im- BIGNONIA- Secundaria Sem forma FlIores roxo-vio- PC, PQe
Ipé-roxo petiginosus (Mart. CEAE Inicial definida, se- lacea, frutos de Grande porte D
ex DC.) Mattos micaducifélia | tamanho médio
Jacarandé-do- Dalbergia sprucea- FABACEAE Secundéria | Abertae Flores roxas, fru- | Pequeno PC, PQe
-pard na Benth. tardia espalhada tos pequenos porte CcD
Dialium guia- Umbeliforme Frutos peqauenos
Jutai pororoca nense (Aubl.) FABACEAE Pioneira rala; pereni- p q " | Grande porte | PG, PQ
h s comestiveis
Sandwith félia
. Lophanthera lac- MALPIGHIA- , . Conlca,.aber- Flores pendentes PC, PQe
Lanterneira Secundaria | ta, semicadu- | de cor amarela, Grande porte
tescens Ducke CEAE ool CcD
cifélia fruto pequeno
. Copa mo-
Mirindiba Tt.ermlnalla amazo- | COMBRETA- Climax nopodial, Flores e frutos Grande porte PC,PQe
nia (Gmel.) Excell CEAE . pequenos CcD
umbeliforme
Muiracatiara As'tronlum lecoin ANACARDIA Climax Grande, am Flores amarelas e Grande porte | PC, PQ
tei Ducke CEAE pla e regular pequenas
Flores amarela-
Guazuma ulmifolia | STERCULIA- L Umbiliforme, | das, pequenas - PC,PQe
Mutamba Lamarck CEAE Pioneira perenifolia e frutos secos Médio porte cD
globosos
Flores de cor
Oiti Licania tomentosa | CHRYSOBA- Secundaria Globular, den- | creme ou branca, Médio porte PC, PQe
(Benth.) Fritsch LANACEAE sa; Caducifélia | fruto carnoso, P CcD
pequeno
Clitoria fairchildia- Secundaria | Globular, den- Flores de cor
Palheteira FABACEAE L . lilds, frutos de Médio porte PG, PQ
na R.A.Howard inicial sa, perenifélia . 4
tamanho médio
Parapara Jacaranda copaia | BIGNONIA- Pioneira Globular; se- 22225 farzuljclc;\s”g:e Grande porte PG PQe
P (Aubl.) D. Don. CEAE micaducifélia ! 4 P cD
tamanho médio
Physocalymma Frondosa, Flores roseas e
Pau de rosas v . y LYTHRACEAE | Secundaria | globosae Médio porte PC, PQ
scaberrimum Pohl s frutos pequenos
caducifolia
Vagens secas
Pau pretinho C.enoshgma tocan- FABACEAE Pioneira Glc’)b.osa € deiscentes e Médio porte PG PQe
tinum Ducke média flores amarelas cD
vistosas
Senna multijuga Copa irreau- Flores de tom
Pau-cigarra (Rich.) H.S.Irwin & | FABACEAE Pioneira P g .. | amarelo-vivo, Grande porte | PC, PQ
lar, caducifdlia s
Barneby frutos médios
Flores creme-
Pau-de-cotia Esenbeckia grandi- RUTACEAE Secu'ndarla perenifslia -esverdeadas a Pequeno PC, PQ
flora Mart. tardia avermelhadas, porte

frutos pequenos
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Globular

Flores amare-

Pau-preto C.enost7gma tocan- FABACEAE Pioneira € de.nsa, ladas, frutos Médio porte PG, PQe
tinum Ducke parcialmente CcD
ear pequenos
caducifélia
Pimenta de Xylopia aromatica | ANNONA- L Umbiliforme, Flores yermelhas Pequeno
Pioneira - compridas, frutos PC, PQ
macaco (Lam.) Mart CEAE perenifolia porte
pequenos
. Talisia esculenta SAPINDA- L. Frondosa, Frutos pequenos, -
Pitomba (A. St-Hil.) Radlk. | CEAE secunddria | o enifslia | comestiveis Médio porte | PG, PQ
Pupunheira Bactris gasipaes | \pecaceae | - Grande Frutos pequenos, | o\ ciras PC, PQ
Kunth comestiveis
Palicourea niti- Flores vermelhas
Rabo de arara della (Mull.Arg.) RUBIACEAE Secunddria GI([Jb‘osa € ou amarelas, Arbustiva PG, PQe
média CcD
Standl. frutos pequenos
Flores brancas
Rabo-de- - Kerianth - - F , g . PC, P
abo-de-arara eriant er'a pre RUBIACEAE Secundaria rondosa médias, com ce- Médio porte G PQe
-da-folha-larga clara J.H.Kirkbr. globosa CcDh
palas vermelhas.
Globular den- Flores de cor
. ) DA- -
Saboneteira Sgp/ndus sapona SAPINDA Secundaria i pere:nlfolla creme, frutos Médio porte PG, PQ
ria L. CEAE ou semide- SqUenos
cidua peq
Sorveira ou sorvi- | Couma utilis APOCYNA- Climax Conica, cadu- Zt)l;:isr F:sg:i:j_s Médio porte PC,PQe
nha (Mart.) Mall.Arg. CEAE cifélia parcial ! P cD
tos pequenos
Sucupira reta Bowdichia Frondosa, Flores em tons de
p' preta, nitida Spruce ex FABACEAE Secunddria | globosa e rosa a lilaz, frutos | Grande porte | PC, PQ
sapupira o 5
Benth. perenifolia médios
- Tapirira guianensis | ANACARDIA- L Grande, am- Flores e frutos
Tatapiririca Aubl. CEAE Pioneira pla e regular pequenos Grande porte | PG, PQ
Flores cor de
Urucum Bixa orellana L. BIXACEAE Pioneira Perenifdlia ros.a a esbran- Pequeno PC, PQ
quigadas, frutos porte
médios
Flores pequenas,
Visgueiro ou Parkia pendula Secnddria Copa ampla, zsgqr:r(a)ze:msz;das
€ (Willd.) Benth. ex | FABACEAE _ caducifélia P .| Grande porte | P, PQ
Fava-bolota Walp tardia parcial por folhas modifi-

cadas vermelhas,
frutos pequenos
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